Energooszczednosc
od fundamentow po dach

CEZARY JANKOWSKI

Dzis niemal kaidy nowy budynek - zwlaszcza dom jednorodzinny - charakteryzuje sie znacznie
mniejszym zapotrzebowaniem na energie do ogrzewania niz ten budowany kilka czy kilkanascie
lat temu. Jednak dazenie wysokiej energooszczednosci nie powinno powodowaé zmniejszenia
komfortu uzytkowania, a koszty z tym zwigzane powinny miescic sie w racjonalnych, uzasadnionych

ekonomicznie granicach.

owelizaga energetyczna” roz-

porzadzenia Ministra Infrastruk-

tury 2 & Istopada 2008 roku
(Dz.L). Nr 201 poz. 1233) obowigau)g-
ca od 2009 roku wprowadalda nowe za-
saly | wymagana dolyczgoe Zapotrie-
Dowania na energe wykorZyshywang
do eksploatag) budynku

Zgodnie z przepisami
Dotychezas  okreslane  dopuszczal
Ne rocZNe Zuzycie energii kohcowe
do ogrzewania budynkdw lub - dla
niektdrych obiektdw Zapewnienie
ocdpowiednig) aeplochronnosa prze
grod zewnetrznych., Obecne przepisy
prewidujg dwie mozliwosc zapew
nienia wymagane| energooszczed
NoSCH albo poprzez zapewnienie
wymaganych parametedw izolacyino
sci cieplne) przegréd  zewnetrznych
oraz techniki instalacyjne) lub poprzez
okreslenie wskaZnika EP rocznego za
potrzebowania na piervoilng ener
gie niecdnawialng uwzgledniajgoego
ogrzewanie, wentylacje i przygotowa
nie cieple) wody uzyvtkowe), a dla bu
dynkéw uZyteczmosci publiczne), za

mieszkania zbiorowego
klimatyzacje 1 oswietlenie

W zalozeniu nowe przepisy mia-
ly zapewniC lepszg energooszczed-
nosc wznoszonych budynkdw, jednak
worzeczywistoscl liserahizujg dotych-
CZasowe wymagania, gdyz laczg stra-
ty cieplne budynku ze sposcbem po
Zyskania energii

W etekcie dom o shabej izolacs oepling,
ale ogrzewany Z ekologicznego Zrddia,
bedzie uzyskiwal wymagany wskanik
EP co moze doprowadzi€ do absurdal
mych sytuacy, gdy uzytkownik zamaast
opalania domu dreswnem uzyje do tego
celu wegla - nominalny wskaZnik EP
wzrosnie wiedy pieockrotnie,

Ma szczescie niezaleznie od wymagan
formalmych imwestorzy = zwlaszeza bu
dujgcy domy jednorodzinne - staraja
g 0 uzyskanie mozinwie jak najlepsze
cieptochronnosc domu, oo bezposned
nig przeklada sie na koszty ich utrzy
mania. Popularne s3 wiec domy na
Zywane energooszazednymi, a nawet
pasywnymi, 'w ktanych zuzycie energil
w zalozeniu bedzie znacznie mnigjsze
niz normatywne. Jednak przy rozpa

TOVYTHEZ

Orientacyjne straty clepine dla domu jednorodzinnego energooszceednego

o powkrzchni ok, 150 m’” dia 4 0s6b
 Rocane siraly ciepla przy preenikainoscl
praegnid sewnglramych ! 0,75 WirmdK
! |01 Wi
;I:iuﬂn i GrTwi I 1,2 WinvK
. i LB Wm K
wentylaci [ 100 m*h
| 2 odryskiem ciepta 50%
I prryostwanie ©.wu, 35 asoba (bemp. S5°0)
2 rasalaniem obimym 0%
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| 45 kwhym rok
| 30 KWhm* rok
| 20 KWhvim rok
| 13 KWV rok
| 25 kWhim® rok
|16 kWhim® rok
| 750 KWhvios. frok
| 270 s ok

trpwaniu takich rozwigzan nalezy wy-
razmie oddzielic straty ciepla owigzane
Z konstrukgy budynku od przesndy-
wanych Zyskdw energn Z innych Zrodel
niz ogreewanie, co czesto uwzglednialg
takie projekty. Istotny tez jest rachunex
ekonomicZny porowmugoy Warost na-
kladdw imwestyoyimych ze spodziewa-
nymi oszczednosciami wo eksploatag
budynku

Ciepte sciany
Normatywmy wspdlczynnik przenikania
ciepta U ponize) 0,3 WK mozna uzy-
skad, stosulgc odpowiedne matenaly
scienne w kazdey z popularmych tech:
nologi pedno-, dwu- czy tez tropvar
stwowe|. Matomiast Znaczace zmniey-
szenie przenikalnoicl cieplney wymaga
juZ zastosowania materialéw  termo
Zolacyimvch o odpowiednigy grubosc
Co nie zawsze jest mozlnwe dla kazdego
rodzagu Sciany.

Z oczywistych wezgleddw docieplenie
sciany  jednowarstwowey  preekszialca
j4 w Sciane dwinwarshwowg, przy czym
koszty e budowy z requly 53 wy2sze
niZ w przypadku stawiania pej w typowy
sposob. Jednak w technologil dwuwar-
shwovee] mie moZna w sposth nieogra
niczony 2wiekszad grubodc ocieplenia
e wzgledu na ryzyko peknied tynku
oraz jego odspajania sie od podioza

Jako bezpieczna grubodd w techno
legil BSO prayvimuje sie warstwe 15 cm
ocieplenia, co przy typowych matena-
lach do budowy warstwy konstruk-
cyine pozwala uzvskad przenikalmoss
cieplng na poziomie 0,15 Wim2k,




Tegretyczre bez ogramcien moz-
na powiekszac grubosc termoizalad)
w sclanach tropwarstwowych, ale wy-
maga 1o I:Id|:'l.'l'.". "':'i||‘l-."ilel posZerienia
fundamentdw, w prakiyvce wiec gru-
bosé acieplenia nie prrekracza 20 cm.

Do ocieplenia Scian wykorzysbawany
jest ghdwmie styropian i rzadzie) welna
mineralna, a wiadowoicl aeplochron-
ne obu tych matenalow s3 podobne
dla jednakowych gruboso, Matomiast
zastosowanie phyt z polistyrenu ekstru-
dowanego porwala na uzyskanie o ok.
200 lepseey ceplochronnodcl przy ta
kiej samej grubosc ocieplenia, ale koszt
tego maternalu JEST ZNaECnee WhyZszy,

Przy okreslaniu
Lciany warto tez brad pod uwage cze
sto nieuwzgledniane negatywne skut

ki acieplena, VWystepulg one w okne

cleptochronnoso

sach przesciowychn (andsng, [esienig),
gedy temperatury dzienné 5§ Znacinig
wyzsze od nocnych, W efekcie izolo-
wany dom nie kumulupe ciepla w og-
qu dnia i konieczne moze byé wlacze

e GOrZevania W porze nocne|.

Szczelne okna

Zalezme od udzialu powasrzchm pree-
szklone| w przegrodach zewngtrznych
straty oepla t3 droga mogg siegac po-
nad 50% ogdlnego zapotrzebowania
na cieplo do ogrzewania. Chod formal
ne wymagania odnodme ceplochron
noscl okien 53 dodd liberalne (wspdi-
czynnik U nie moze przekraczac 1,7
lub 1.8 WmZK zaleznie od ttrefﬂ-f xhima-
tycznej) to niemal wszystkie oferowane
wostandardzie okna majg oeplochron
nosd na pomomie 1,3-1,5 Wim2K

0 izolacyjnodci cieplne) okna decy
duje nie tylko przenikalnosd oszklenia
I ramy, ale rowniez udzial powierzoh-
ni szyb w calym oknie
na mniejsza cieplochronnost ram mz
stosowanego obecnie oszklenia, okna

fe wzgledu

male charakteryzupg sie wiec meda
gorszym wspolcaynmikem U niz ¢kna
duze, z mniepszym udzialem wich po
wierzchni profili okiennych

W onajnowsaych rozwigzaniach okna
jako calosd uzyskujg juz przenikalnosd
ceplng na poziomie 0,7-0.8 Wmak,
oo niemal deukrotnie zmniejsza straty

C !‘F.I|-.-] W POrowTang £ oknarm stardar

Po tak diugiej i srogiej zimie moina sie spodziewad prawdziwego termomoderni-

zacyjnego boomu w naszym kraju

dowymi, Najwiekszy wplyw' na poziom
termoizolacyinosc okna ma wipolcoyn-
nik przenikanta cepla przez szyty,

Obecnie jako standard stosuje s
whiady dwuszvbowe typu 4-16-47,
shudowane r dwdch tafli szkla o gru
bota 4 mm eddzelomych 16 mm ram
k3 dystansows, gdzie przestrzed mig
dayszybowa wypelniona pest argonem
ledna z tath pokryta jest cienks powio-
ka niskoemisying. Whilad o takie) budo-
wie charakteryzuje sie wspalczynnikiem
L= 1 0 Wiimek)

Doastepne 53 ted przesziienia o lepsaych
whlady treysry
bowe o budowe 4T-144r—d-148r-41
Z dwiema powlokaml niskosmsynym,
wypelnione argonem osiggajg  wWepol-
cryninik U na poziomie 0,6 Wimk)

Jeszcze nizsze wartoscl przenika

parametrach oeplivch

nosci cieplney uzyskuja przeszklenia,
w ktdrych przestrzenie misdzyszybowe
wiypelnione sa kryptonem lub kseno-
nem. Wspdlczynnik przenikania ciepla
dla wiladu szybowego moze wiwczas

wynosic naveet 0,4 Wim2k)

Dach i fundamenty
Cigraniczenie strat ciepla przez dach
i fundamenty jest stosunkowo proste
i miezbyt kosztowne

pleniowe prowadzone 53 juz w trakoe

(g5l prace ocie-

wznoszenia budynku. Ma gruncie, jak
i na dachu, praktycznie nie ma ograni-
creh wostosowaniu dowolnie grubych
warstw materiatéw izolacyinych

Whymagang nowyrmi przepisamd oe
plochronnost o wspohczynniku U mne)
sy od 0,25 WK moing uZyikad
przecietng
cieplng matenaldw  termoizolacymch
na paziomie 0,04 Wim K) przy grubosc
ocieplenia powyzey 16 cm.

(| MUaC PrEevsO N

Ma dachach spadzistych z reguly
jako oceplenie wykorzystuje sie wel
ne mineraing o maley gestodc, kidra
ze wzgledu na swo)g duzg elastycz
nost latwo dostosowuje sie do prze-
strzeni miedzy krokwiami. Tak gru-
by material ociepleniowy nig zawsze
miesci sie wowysokodcl krokwi | witedy
zarwyczaj ukladany jest dwuwarstwo
wo. Takie rozwigzanie poiwala te:
na niemal dowolne pwiekszene gru-
powszechnym stan-
dardem stalo sie ukfadanie warstwy

hodc acieplenia

ociepleniowe) 0 gruboda 20 om
Uklag dwuwarstawowy whymadga 2a
montowania dodatkowe] konstruke),
do ktdrej mozna przymocowad pokry
cie skosdw poddasza, Najczeste) wy
korzystuje sie system profili sta owych
przystosowanych do mocowania plyt
gipsowo-kartonowych.
*




Tradycyjry ukfad warstw na dachach
plaskich, gdzie izolaga cieplna osto-
nieta jest pokryciem z papy lub in-
nej powlokl wodoszczelne) stosowany
|est gidwnie na lekkich konstrukejach
dachow o duzej rozpietosci.

lako material ociepleniowy wykorzy-
stywane sq plyty z twardych ocdmian
styroplanu, polistyrenu  ekstrudowa-
neqo, wetny mineralne), pianki poliu-
retanowej Plyty ociepleniowe moco-
wane sg mechanicznie do podioza,
a zolace przecwwodng zapewnia
najezedcie) dwuwarstwowe pokrycie
Z papy termozgrzewalne).

Matomiast system dachu odwrico-
nego, w kbdrym zamieniono kolej-
nosc warstw izolag)i cieplne) i prze-
ciwwodne charakteryzuje sie wysoka
trwatosciy, a powierzchnie dachowg
mozZna wykorzystac jako uzytkowa.
W systemie tym izolacja przeciwwod-
na - najczescie) 2 dwach warstw papy
termozgrzewalne] ukiadane) bez-
posrednig na podiozu (wyrdwnane|
plycie stropowe| z uksztaltowanym
spadkiem) - przykryta jest izolacy
cieplng ze specjalnych plyt styropia-
nowych odmiany Hydro lub z polisty-
renu ekstrudowanego XPS. Materiaty

te prawie nie nasigkajg i moga prze-
nosiC Znaczne naciskl bez odkszialce-
nia powierzchmi. Tak wykonang hy-
dro- | termoizolacje zabezpiecza sie
przed uszkodzeniem warstwa doci-
skowa. MNajczedcie) jest to podsypka
wirowa badi plyty chodnikowe be
tonowe lub kamienne = mozna rdw-
niez wykonad podklad pod plytki ce-
FRIMHEZE,

Izolacia cieplna podidg na gruncie,
|ak 1 samych fundamentéw, ograni-
cza ucieczke ciepla do ziemi. Przepisy
wymagajq, aby opdr cieplny izolacji
obwodowe] byl wiekszy niz 2 m2EKW,
co w praktyce odpowiada mnig| wie-
cej izolac) o grubosci 8-10 cm.

Mic nie stoi na przeszkadzie, aby
ukiadac grubsze warstwy termoizola-
oyine, gdyvz zwiekszone naklady zwia-
zane 53 jedynie z wiekszy gruboicia
izolacji cieplne) | czesto wynosi ona
ponad 20 cm, zwlaszcza w przypad-
ku instalowania ogrzewania podio
gowego. Do izolac)i wykorzystuje sie
phyty z twardego styropianu EPS 100
lub EPS 200 albo polistyrenu ekstru-
dowanego XP5 ukladanego najczes-
cie] dwuwarsbwowo. |zolacje pod
podiogowe pelnig tez role skuteczne

ochrony cieplne| przewodow central-
nego ogrzewania | cieple) wody uzyt-
kowej prowadzonvch w podiodze.

Wentylacja

prawie bez strat
Strata ciepla przez wentylage stano-
wi powaing pozycje w bilansie ener-
getycznym budynkdw mieszkalnych,
jak 1 uzytecznodol publiczne). Wymia-
na powietrza musi bowiem sprostac
potrzebom fizjologicznym przebywa
jJgcych ludzi, jak tez usuwad nadmiar
wilgoo, zapachy 1 Inne zaneczysz-
czenia

Przepisy narzucajd obowijzek odzy
skiwania cieplfa z powietrza wentyla-
cynego, [esh jego strumien przekra-
cza 2000 mA'h, a czas uzytkowana
diuzszy niz 1000 godzin rocznie.

Oczywitcie odzysk ciepla mozZliwy
jest jedynie w przypadku zainstalo-
wania mechaniczne] wentylacji na-
WIEWNO-WyWIeWne| Z wymiennikiem,
ktdrego efekbywnosd powinna wyno-
sid przynajmnig) 50%.

Wymdg ten dotyczy glownie obiek-
tow z centralnym systemem wen
tylacyjnym, natomiast w domach
jednorodzinnych oraz lokalach miesz-

Rozwigzania energooszczedne

zieki wspdlpracy pracow-
ni projektowe] MTM STYL

i Instytutu Budynkdw Pasyw:-
mych przy Marodowe| Agencji Posza-
nowania Energil udalo sie stworzyd
profesjonalnie  opracowany projekt
domu energooszczednego AMBER,
ktdrego napwazniejszym  zaloZeniem
bylo polaczenie atrakcyjnej architek-
tury z dazeniem do ograniczenia
kosztow eksploatacyjnych. Osiagnieta
redukcja kosztow wyniosla ok. 509%,
co bylo mozliwe dzieki zastosowaniu
kompleksowych rozwiazan w odnie-
sieniu do konstrukcji budynku oraz
wikorzystaniu nowoczesnych rozwig-
zan w zakresie instalagi wentylacyj-
nej, centralnego ogrzewania oraz cie-
ple] wody uzytkowe).

LICT | BUD:

Proyimuje sie, ze typowe budynki
mieszkalne charakiteryzu)g sie zapotrze-
bowaniem na cieplo do ogrzewania
netto wynoszacym ok, 90-120 kWhy/
mfa. Jednakie obliczenia wykona-
ne przez Instytut Budynkow Pasyw-
nych przy NAPE wykazaty, e wartosd
ta jest przekraczana w przypadku wigk-
szodcl domow jednorodzinnych. Gdy-
by zaprojektowad dom zgodnie z obo-
wigzupjacymi w Polsce wymaganiami
dotyczgcymi  ochrony ciepinej, jego
zapotrzebowanie na cieplo do ogrze-
wania netto wynosifoby ok. 140 KWh/
ma. Rozwigzania przyjete w projekoe
pozwolity na zmniejszenie zapotrzebo-
wania do 62,5 kWh/m?a i osiggniecia
standardu energooszczednego (pray-
muje sie, ze domy energooszczedne

majg zapotrzebowanie na cieplo poni-
2e) 70 kWh/mZa).

Osiggniecie dobrego wyniku wyma-
gafo zastosowania kompleksowych
rozwigzan budowlanych 1 instalacyj-
mych. Do napwvaznigpszych z nich nale-

2y zaliczyd:
m architekture  budynku  sproviajaca
ochronie geplne) (zwartg bryle),

8 wysokie parametry zolacynosa ter-
miczne przeqgrod zewnetrznych, a takee
przegrod wewnetrznych oddzielajgoych
pomieszczenia o znacznych rodnicach
temperatur, np. wspolcayninik przenika-
nia ciepla U Scan zewnetrznych wynoss
0.14 Wim?K, a dachu jedynie 0,09 WY
mPK (zgodnie z obowigzujgcymi od 1
stycenia 2009 roku przepisami warkosd
wiepdlczynnika U dla soan zewnetrznych



kalnych wentylacja odbywa sie naj-
czescie] w sposob naturalny, chod
i tam coraz czescie] montowane
53 rekuperatory.

Przy bilansowaniu odzysku ener-
gii cieplnej nalezy jednak uwzglednic
energie pobierang przez wentylatory,
np. przewymiarowanie centrali wen-
tylacyine) znaczgco moze obnizyd
efekt oszezednodci energii.

W przypadku wentylacy natural-
nej konieczne jest zapewnienie cyr-
kulacji powietrza poprzez zamonto-
wanie nawiewnikdw okiennych lub
sciennych araz wyprowadzenie kana-
Idw wentylacyjnyeh. Ten sposdb wy-
miany powietrza uniemozliwia od-
zyskanie ciepla transportowanego
wraz z odprowadzanym powietrzem,
ale zalozenie automatycznych regu-
lagji doplywu powietrza np. poprzez
nawiewniki higrostéerowane zapewni
dostosowanie intensywnosci wenty-
lacy do warunkéw panujgoych w po-
mieszcreniach.

Zrodta ciepta
Dotychczasowe przepisy nie uwzgled-
nialy wplywu urzadzen 1 instalacj
grzewczych na zapotrzebowanie na

energie wykorzystywana do ogrze-
Wanid I [].'..":,'IZ_]:_I-H_Z-W..-H'l d LWL, ':::ll.'-!'-_'l:-
nie rodzaj wykorzystywanego pali-
wa, sprawnosc urzagdzen grzewczych
a takze tzw. straty przesviowe majg
istotne znaczenie w okredleniu wskaz
nika ER, przy czym najwiekszy wphyw
ma rodza) nodnika energii,

Tradycyine paliwa, takie jak wegiel,
gaz ziemny, olej opalowy czy ener-
gia elektryczna, charakteryzujg sig
wysokimi wartosciami  wspdlczynni-
ka nakladu nieodnawialnej energi

od 1,1 dla palw do 3.0 dla energn
elektryczne).

MNatomiast przy wykorzystaniu od
nawialnych  frodel energii  wspdl-
czynnik ten wynosi zero (1) dla ko-
lektorow stonecznych i 0,15-0,2 dla
biopaliw {slomy, biogazu, drewna,
wierzby itp.).

W efekcie wskaknik EP w wiek-
szym stopniu zalezy od frddla po-
zyskania ciepla niz od wlasciwosc
cieplochronnych budynku., Oczywi-
fcie wykorzystywanie odnawialnych
paliw jest ze wszech miar pozada-
ne, ale naklady inwestycyjne na tego
typu instalacje s3 zZnacznie wyZsze
niz na tradycyjne. Obecnie duza po-

pularnodcig cieszg sie kolektory sto-
neczne, przy czym wykorzystywane
s one gléwnie do podgrzewania
wody uzytkowe] | ewentualnie jako
wspomaganie instalac)i grzewcze.

Ocena oplacalnodci instalag)i kolek-
tordw slonecznwch jest dosc zlozona
i zalezy przede wszystkim od zapo-
trzebowania na ciepta wode. Ich efek-
tywnosd warunkuje w Znacznym stop-
niu pogoda, jak tez rodza) solardw
oraz ich powierzchnia absorpoyjna.
Przecietrnie w ciggu roku mogg one
pokryé zapotrzebowanie na ciepla
wode w obiekoe w 60-80%.

Obecnie produkowane s3 dwa pod-
stawowe typy kolektordw - plytowe
I prodniowo-rurowe, przy caym te
drugie zapewniajg wyzszg efektyw-
nost absorbowania ciepla rowniez
w warunkach zachmurzenia. W upo-
wiezechnieniu instalacy solarme) stos
na preeszkodzie praede wszystkim
je] wysoka cena: dla domu jednoro-
dzinnego koszt solara wraz z jego Za-
montowaniem to wydatek 10-15 tys,
zi, co przy stosunkowo malym zapo-
trzebowaniu na cieply wode sprawia,
ze zwrot nakladdw nastepuje czesto
dopierc po 15-20 latach [ |

w projekcie AMBER

powinna byd mniggsza niz 0,30 Winvk,
a dla dachu mnigjsza niz 0,25 WimZK),
B stosowane roawiazan detall kon-
strukoynych wolrnyech od mostkdw oep-
Imvych, ktdre powoduja powstanie dodat-
kowych strat ciepla oraz moga sprayvjad
rozwolcw grzybdny plesnicnych | obni-
Zat trwalosd konstruko budowdaney,

B wysoke parametry izolacyjnosa ter-
miczngy okien 1 drawd  2ewnetrznych;
warlosd wspdiczynnika przenikania oe-
pla Ug zastosowanego szklenia wanio-
si 1,0 W/m?K, wspdlczynnik Uf dia ram
jest rdwmy 1,2 WK, a dia drowa wey-
sciowych 1,5 WimdK, jednoczesnie prze-
widziano zastosowanie ciephych ramek
dystansowych,

® zastapienie wentylacy naturalne
przez mechaniczng wentdace na-

wiswno-wiywiewna z odzyskiem ciepla
i podwyzszenie szczelnodc budynku
Wenbdacja mechaniczna pozwalana
na zapewnienie stale] wymiany po-
wietrza niezaleznie od zewnetrznych
warunkow atmosferycznych i podno-
si jakosd Srodowiska wewnetrznego
Zastosowanie odzysku cepla o spraw-
nosci 70% ogranicza jednoczesnie
straty ciepla na wentylacje. Poniewaz
dom jest wyposazony w wentylace
mechaniczna, nalezy ograniczyd nie-
kontrolowana infiltracje powietrza ze-
Whnetrznego,

® zastosowanie instalacy  grzewczej
0 bardzo wysokie] sprawnoici wytwa-
rzania (kociol kondensacyjny), dystry-
bucp 1 wykorzystania ciepla. Instalaga
C.0. WYDDSAZONa pest w system automsa-

tycznej requlag, ktdry pozwala na pro-
gramowanie zadanych temperatur oraz
regulacg indywidualng w kazdym po-
MIBSZCZEMIL,
® wykorzystanie odnawialnych  indded
energii w postac kominka do ogrzewa-
mia budynku w okresach przegciowych
oraz kolektora slonecznego do podgrze-
wania coeple] wody uzytkows,
B zastosowanie urzadzen  sluzacych
do zmniejszenia zuzycia ceple) wody
uZytkowe| oraz ograniczenia strat cepla
w instalacji poprzez & staranne Zaizo-
lowanie | oraz wykorzystanie energoo-
srcrednech pomp obiegowych,
® wysokosprawne | energooszczedne
odwietlenie | wyposazenie AGD. n
dr Szymon Firlag, Instytut
Budynkow Pasywnych przy NAPE




o AT Shd

AMBER - energogszczedny dom jednoro-
dzinny, MTM Styl, arch. Maciej Matfowski,
wharws domywstylu.pl

Dgolna charakterystyka budynku

Technologia budowy: tradycyna
Wskainik rocznego zapotrzebo-
wania na energie pierwotng EP:
69,25 kWhilm? = rok)
Podstawowe dane
uzytkowe:

techniczno-

Powierzchnia zabudowy: 140,00 m?
Powierzchnia uzytkowa
(z garazem): 179,10 m¢
w tym:
powierzchnia uzyvtkowa
czesci mieszkalne) 153,10 m?
powierzchnia kotiown
W CZB4Ci garazowe| 7,00 m?
- powierzchnia garazu 19,00 m:
Kubatura brutto: 725,00 mi

Liczba kondygnacji nadziemnych:
1 oraz poddasze uzytkowe
Podpiwniczenie: brak
Ogrzewanie: migjscowe
Warunki gruntowe: grunt kat.
poziom wody gruntowe| ponizej po-
Ziomu posadowienia fundamentow

Program uzytkow

Budynek mieszkalny, jednorodzinny,
wolno stojacy z poddaszem uzytko-
WY | garazem

Ma parterze salon, ktdry faczy sie
z jadalnig 1 kuchnig, gabinet, korytarz,
pomiesrczenie sanitarne, wiatrolap
i garaz na jeden samochdd. Na pod-
daszu trzy sypialmie, 2 lazienki, garde
roba 1 biblioteka,

Techniczna charakterystyka

Konstrukcja i wykonczenie bu

Fundamenty: lawy zelbetowe mo-
nolityczne z betonu C1&/20 (B-20)

UeTIBUDGl 52010

Obiekt 1168 z ,,Biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO"

Cena 1 m* powierzchni uzytkowej (m? p.u.) budynku
Cena 1 m® kubatury brutto (m® k.b.) budynku

na podkladach betonowych 2 betonu
C8/10 (B-10). Poszerzenia pod kominy
z bloczkdw betonowsch.

Sciany fundamentowe: 7 bloczkiw
betonowych, zakodczone wiencami
zelbetowymi 7 betonu C16720 (B-20).
Sciany pod schody i taras monolityczne
baetonowe # batonu C1&°20 (B-20).
Izolacje fundamentdw i scian pod-
ziemia: izolacje poziome przeciwwil-
gociowe faw fundamentowych dwie
ma warstwami papy na lepiku, izola-
cje pionowe fcian fundamentowych
z emulsj asfaltowe). lzolacje ciep-
Ine z pht styropianowiych Termo Or
ganika typu Gold Fundament
ny zewnetrzne izolowane od strony
rewnetrzne) plytami o grub. 20 om,
a od strony wewnetrzne] plytami
o grub. 10cm. Sciany wewnetrz
ne izolowane z dwoch stron phytami
o grub. 10 cm

sciany nadziemia: rewnetrzne dwu
warstwowe z pustakow ceramicznych
Poratherm 25 P+W (44%) z docieple
niem plytami styropianowymi Termo
Organika typu Platinum Plus fasada
grub. 20 cm, Sciany wewnetrzne nosne
z pustakdw ceramicznych Porotherm
25 P+W (33%). Kominy murowa
ne z cegly ceramiczne) pefne |19%%)
a ponad polacia dachowa z cegly klin-
kierowe] (2%, przewody wentylacyne
z pustakdw ceramicznych {2%). Komi-
ny w przestrzeni wentylowanej ponad
stropem ostatniej kondygnacji ocie-
plone styropianem grub. 10 cm. Bel
ki, slupy, podogg zelbetowe mono-
lityczne z betonu C16720 (B-20). Slup
tarasowy stalowy z rdzeniem zelbeto
wym, cbmurowany ceglg klinkierowg
Sciana z oknem i drzwiami balkono

":lli'l:!-

wymi na taras przy jadalni o konstruk-
Cji drewniane;.

Stropy i schody: zelbetowe monoli
tyczne z betonu C16720 (B-20)

pozom cen; | kwartal 2000 r.

3221zt
796 zi

Scianki dziatowe: 7 pustakow cera
micznych Pd2 o grub. 12,0 cm

Dach: o konstrukeji drewniane) pla-
twiowo-kleszczowe], wentylowane
Miektére platwie podparte ramami
lub belkami stalowymi. Pokrycie dachu
7 dachdwki cementowe) Euronit typu
Verona. Obrabk Py
i rury spustowe z blachy stalowe
ocynkowane| systemu LINDAB. Dach
acieplony welng mineralng o fgczne
grub. 40 cm

Tynki i wyprawy wewnetrzne: tyn-
ki mwwykle kat. Il wykonywane recznie,
z gladzig gipsowsy

Okladziny i oblicowania: scany
w pomiesrczeniach sanitarmych 1 kuch-
ni licowane plytkami glazurowanymi
[26%), Strop 1 skosy poddasza: okla-
dzina r_1||:-5nl.m-l:drl!u|um:l ma rusEcse
mietalowsym {74 %),

Malowanie tynkéw wewnetrznych:
farba lateksowa

Posadzki: w garazu posadzka ce-
mentowa zbrojona siatkg
(10%), W kuchmi craz w pomesz-
czeniach sanitarnych, gospodarczych
i w korytarzu na parterze a takie
na schodach posadzka z plytek greso-
wych nieszkliwionych, polerowanych
(37%), w pozostalych pomieszcze-
miach parkiet z drewna egzotycznego
Kempas {53%)

Stolarka okienna i drzwiowa: okna
niskoemisyjne z PVC profil szed
ciokomorowy (47%). Okna polaco-
we drewniane (3%). Drawi wejsciowe
drewniane, antywtamaniowe, fabnycz-
nie wykanczone (79%). Witryny wia-
trotapu, pokoju dziennego i1 jadalni
aluminiowe (34%). Brama garazowa
uchylna, stalowa, oceplona (9%)
Drzwi wewnetrzne: plytowe peing,
fornirowane, fabrycznie wykonczone
{89%%). Drzwi do garazu o odpornosc
ogriiowej El 60 (11%).

Blacharskie,

sfatow @

—



Elewacje:

Oktadziny i oblicowania: na frag
mentach elewad)i wentylowane okia
dainy z cegly Hinkierowe), montowane
na zawiesiach stalowych systernowych
{57%). Podsufitka dachowa dreswniana,
pokryta lakierobejca (43%)
Docieplenia: fragmenty elewaci nie
pokryte okladzing kinkierowa oceplonea
phtami Termo Organika typu Platinum
Flus fasada grub. 20 cm metody lek-
k3-mokrg | pokryte szlachetng wyprawa
cienkowarstwowg z tynku mineralnego
o granulacy 3.0 mm.

Instalacje

Elektryczne: zasilenie z linii kablowej.
Zlacze kablowe wraz z tablicg liczni
kowy zainstalowane we wnece ogro
dzenia. Tablica rozdzielcza wnekowa
umiggscowiona we wiatrolapie, polgczo-
na jest ze zigczem linig kablowa (WLZ)
Olwekt posiada instalage oswietlenio-
wq, gniazd wivkowych 230 WV z zainsta-

TABLICA CEN DOMU AMEBER

owamymi wenbylatorkami kanaftowymi
oraz gniazd 3-fazowych 40072300 In-
stalacja sygnalizac)i dawonkowey 220
W pomieszczenach meeszkalnych 1 nes-
misszkalmch  wypusty  praygotowane
do montazu opraw | kinkietdw. W ga
raru Zainstalowane zostaly 3 oprawy
[ArZenicwWe, na Zewnatrz oprawa |, pod-
swietlany nr domu®, Instalacja telefo-
RICEnNa roZprowadzona Zostala na par-
terze 1 poddaszu o puszkl praigczowe
| zakonczona-gniazdami z wiykami RJ-
12. Obiekt posiada instalace odgro-
mowy oraz polgcren wyrdwnawczych
Dchrona preeciwporazensowa 'w ukia-
dae TH-5 realizowana jest przez wy
lgczniki réznicowo-pradowe o Znamio-
nowym pradzie roZnicowym 30 maA,
Mie uwzgledniono ceny instalacy pray-
fgcza elektrycznego na zewnatrz poza
ogrodzensem obiekiu.

Sanmtame: Wwodoclggowa z rur wielo
warstwowych PE-AL-PE o polaczeniach
J=1|:rr1ww,r-.-'n.-ar1§,.~:'_i'1 Wiasf £ arn"al:urq, ka-

Hany robdd, elemenly scalone. asoriymenty zagregowane oblekiy

PC 2z prayborami
urzadzenami. Instalacja gazowa 2 rur

nalizacyina 2 rur

staloweych czamych o polgczenach spa-
wanych, doprowadzajgoa gaz do kuchn
gazoo-elekinyczng | kotla gazowego,
centralnego egrrewania do rozdzelacy
Z ur miedzianych o polgczeniach luto-
wanych, podejicia do grzenikdw w pod-
fodze z rur Z polietylenu sieccwanego

Grzejnik stalowe plytowe, W kothown
Zanstalowany jest kondensacyjny na

dcienny kocol gazowy o mocy 24 KW
pompy obiegowe centralnego ogrzewa-
nia | ceple) wody, pakiet solamy Vaillant
VFE 900 z dwoma kolektorami stonecz-
mymi | zasobnikiern cieple] wody 400
dm®. Dodatkowo budynek wyposado-
ny zastal w 2 plaskie kolektory slonecz-
ne, wentydace mechanicang z rekupera-
{Jq oraz wykorzystaniem odzysku oepla
z kominka, a takze instalacje zysku cie

pla lub chiodu z glikolowego gruntowe-
GO WATTISNNIKS cierla

Instalagje sanitarne bez proylaczy.

1
[ 110.10 Robeoty Zemne
1110.20 Fundamenty w tym:
| 110.21 -~ murowane
| 11022 - betonowe
| 110.23 - felbatowe
[ 110.30 Sciany podziemia w tym:
| 110.31 ~ murowane
'r?TE'.SE — belonowe
[ 110.33 - selbatowe
i11I151} knlacie fundamentdn | Sclan podzemis
[ 110.51 - preaciwwiigociows
170.52 |- ciepine, praechwdimnkows

120,10  Mantar konstrukcji stalowe] nadriemia
120.20 Sciany nadziemia w tym:

12021 |- miurgwane

12023 |- Sefhalowe

[ 120.25 - o konstruke) I drewna

[ 120.30 Stropy, skiepienia, schody | podesty

[ 120.40 Scianki dziaiowe

{12050 Dach - konstrukiia

{ 120,60 Dach - pokrycie

| 120.70 [zotacje p-wilgociowe, cCiepine, p-diwiekowe

[ 120.71 - prrechwwigocione

| 120.72 — capine, preeciwdiwiekowe
| 120.80 'Okraa i drzwi 2ewngtrame

[ 120.90 Drzwi wewngirane

110 RAZEM STAN ZERDWY

120 RAZEM STAN SUROWY

| 130.10 Tymii i cbbicovwania w tym
3071 — bk, wyprawy, sniabéafiry

| 130,12 — okladyiny | obicowani
130.20 Roboty malarskie

UPTIRUBL 5o )

Cena Cena Udzial %
Jim.  jednocsikows | calkowila W Gk
wzl wi phiekiu
3 4 5 8 |
! 4760 10 676.05 149
m 46305 19.351.81 34|
e 58230 382106 a7
! 361.58 280695 05
i 46324 1272380 22
m 67502 2213244 3.8
m 855,15 10 55960 1.8
! TRE43| SEMED I [?'
i 91700 594335 1.0|
! H.45 1479513 ?.Ef
¥ 1462 467591 0.8
i 9240 1011920 1.8|
mwpz 47968 67 155.43 1.6
t 843696 642052 1.1
m 821.78| 70101.84 12.2
(11 TAT 15 5666774 o8
! 156280 1293381 22|
Y 3 2826 500.23 0.1
e 257 48| 27 T12.17 4.8
i 7610, 405080 0.7
m pal 8594 2062577 36/
me pol 128,55 30 852.04 5.4
w 30.11| 17 820.20 31|
o 1490 15%.48 0.3l
¥ 3328 1629372 28|
e 891.23| 54 221.70 4
m BOT 45 1308075 2.4
mepu 1367.31 244 B85.78 424
m 4989 3545411 B.1
T S99 T1rBsL 0 |
8432 1760300 21
m 850 512472 0.4
-_h.



TABLICA CEN DOMU AMBER - cd.

Slany rabdl, elementy scalone, asorfymenty zagregowane obiekdu

Cena

jednogtkoia

Cena
cafiowila

Udzial %
W Cenie

1
13040
| 130,50
| 130.60

140.10
jdn e
4013
140.14
140.20

150.10
150.20
150.40
150.30
130,50
133l
150,60
15061

150.90

160.10
160.40
180.50
160.60
160.70

| 170.10
170.30

Podioda
Podiogi i posadzki
Elementy kowalskn-Susanskie

130 RAZEM STAN WYKONCZENIOWY WEWNETRINY

Elwacie w hm:
akREnwTy | alhCowarNg

fa s T ]
oW AL it H
R mboty 2ewnetzng

140 RAZEM STAN WYKONCZENIOWY ZEWNETRZNY

Tabhica raadzieicre

Instalacia abwisteniiw

Instalaca siowa

Instalacia gniaid whykowych

Instaiac alarmowa i Sygnakzacyjna
TN

Instatacie multimedialne
feidameana

Instalacie DOQIEMCWE | UDemiajgoe

150 RAZEM INSTALACJE ELEKTRYCZME

Inestalacia wodociagowa
Inskalacia kanakzacying

Instatacia gazawa

Inestalacia centralnego ograswania
Irestalaeie w kotiowni

160 RAZEM INSTALACJE SANITARNE

Wertylacia mechanicana
Elimiaty s

170 WENTYLACJA | KLIMATYZACJA
0GOLEM ROBOTY W OBIEKCIE

kg
M .k

il
fF

e puu
i .l
e ol
wypust

WYL
e pu
WL
¥ Ll
A
m* K b,
® il
pil po
e 0.
il poty.
e i
e i
m¥ pLia,
TF il
e puid
m* pu,

Wzl

238.53
187 .61
33.00
oh0.42
17713
24729
12200
i1.74
f2.44
411.36
55.T8
109.17
115.16
16842
0.48
BT,
.98
101.87
8.87
151.82
413.50
HE3.06
ik
107.40
Jo.43
268.57
2344
J2.24
55.66

JE1.10
T85.T2

—i

wH
]

7 543230
47 75971
9 86235
105 743.18
B2 492 48
H 655,73
25 944 .67
I §42.08
11 182.76
T3 675.24
9990.77
4 257 B9
5 adi.04
16642
g85.72
a5 72
T13.07
T13.07
b 42628
27 191.54
T 02947
11 556.73
3 3751
19 236,28
T (6085
48 FHO.&2
4 193.25
E 77425

B 967.50
576 890,48

obiekiu
B

DLA POROWMNANIA: $rednie krajowe ceny jednostkowe typowych doméw jednorodzinnych (parterowych z uzytkowym poddaszem lub
dwukondygnacyjaych ze stromym dachem, ze cianami zewnelrznymi murowanymi z pustakéw ceramicznych, ocieplonych metods

lekkq-mokrg, charakteryzujacych sie zapotrzebowaniem na ciepfo do ogrzania netlo w granicach 90-120 kWh/m?a), ksztattowaty sig
w | kwartale br. od 2414 do 2532 #i/m? p.u. Ceny tych domdw z uwzglgdnieniem wartosci urzgdzen | wyposaienia nieujgtych w kosz-
lach robdl wynosily 2489-2641 /m? p.u. Zatem dom AMBER jest droZszy o ok. 30% (bez kosziow urzgdzen) lub ok. 40% (z kosztami
urzadzen), ale dzigki zastosowaniu w nim rozwigzan energooszczednych uzyskuje sig zapolrzebowanie na cieplo do ogrzania netho na
poziomie 62,50 kKWh/m2a.

STRUKTURA CENY W DBIEKCIE

Poz

i
110
120
130
140
150
160
170

WARTOSC URZADZEN IWYPOSAZENIA NIEUJETA W KOSZTACH ROBOT

Stamy robdil
2

STAN ZEROWY

STAN SUROWY

STAN WYEONCZENIOWY WEWNE TRINY

STAN WHYEONCZENIOWY ZEWNETRZNY

INSTALACE ELEKTRYC.ZNE

INSTALACJE SANTARNE

WENTYLAGA | KLIMATYZACL
DGOLEM ROBOTY W OBIEKCIE

Cena
w i
3
67 155.43
244 BES.7H
106 743.18
7367524
27191 54
48 28082
9 967.50
576 B09.44

URZADIEMIA

19.2
14.0
23.6
233
30.4
14.5
4.2
18.8

4498
1.0
53,7
54.8
4124
7.8
20.1
1.2

Udizial w %

5
]

ra = — i
—j L 2 ha T

Kp

7
17.4
10.3
16.5
16.1
21, ¢
10.1
28,6
13.%

Jm,

a4
11
a0
4.8
G0
30
B4
4.1

100
100
100
L1
100
100
L
100

Cena
catkowila

1
100,50 INSTALACJ SANITARNYCH

LIET 1 BUDU

w tym: koclol nascienny groewczy 7 zamkniets komorg spalania, podgrewace cleplej wody, pompy obiegowe ¢.w.,
mmmekczacy do zasiiscowan domowych, plaski kilekdor sAonacamy, Cenlrala 2 odnskem ceplta, (liokiwy Qo

WYTTENNIE, DOkDmmnes;

Fd

OGOLEM URZADZEMIA

3
7 p.u

m? p.u.

Cena
jednasiknea
w il
4

TN

2177

w Il
5

49 746.12

48 T48.12



